REPRESENTACION DE FUNCIONES

Ejercicion®1.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

4

f(x):)(7—4x2 +6

Ejercicio n° 2.-

Dibujala grafica de la funcién:

f(x)=—2X_

- (x +2)?
Ejercicio n° 3.-
Dada la funcion:
y =sen2x — 2senx, X € [0, 2]
a) Hallalos puntos de corte con los ejes.
b) Calculalos méximos y minimos.

c) Represéntala graficamente.

Ejercicio n°4.-

Representa:

Ejercicio n°5.-

Representa graficamente:

Ejercicio n°6.-

Representa graficamente la siguiente funcién: y=x3-3x%2+2

Ejercicion®7.-
Haz la grafica de la siguiente funcién:

X2 4+2x =2
===

Ejercicio n°8.-
Obtén los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:

f (x) =sen® —senx, x e [0, 2n] Dibuja su gréfica utilizando la informacién obtenida:



Ejercicio n°9.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

y = (x +1)e*

Ejercicio n° 10.-

Representa la funcion:

y = x2Inx

Ejercicio n® 11.-

Estudia la siguiente funcion y dibuja su graéfica:

3
X 2
=—+2X°+3x
y 3

Ejercicio n°® 12.-

Representa la siguiente funcién:

x2-x-1

y= X -2

Ejercicio n°® 13.-

a) Estudialos puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:
f (x) =cos®> —cosx, x € [0, 2n]
b) Represéntala graficamente.

Ejercicio n° 14.-

Representa graficamente la funcién:

1-x2

y=¢

Ejercicio n° 15.-

Estudia y representa la funcién:

Ejercicio n° 16.-

Representa la funcion:

Ejercicio n® 17.-

Representa graficamente la funcion:

y = 2x°
x2+42




Ejercicio n° 18.-

Dada la funcién:
f (x)=cosx —senx, x € [0, 2n]
Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos. Utilizando esta informacién, dibuja su

gréfica:

Ejercicio n° 19.-

Dibuja la grafica de la funcién:

f () = xe**?

Ejercicio n° 20.-

Estudia y representa:
f(x)=+x*+3x?

Ejercicio n° 21.-

Estudia y representa la funcién:
y=x4-2x2+1

Ejercicio n° 22.-

Estudia y representa la funcién:

x?+1
f(x)=
(x) 4-x?

Ejercicio n° 23.-

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la siguiente funcion:
y=2-sen’, x € [0, 2n]

Utilizando la informacién obtenida, representa la funcion:

Ejercicio n° 24.-

Estudia y representa:

f (x) = x%e*

Ejercicio n° 25.-

Estudia y representa la siguiente funcion:

y =In(x? - 9)



SOLUCIONES REPRESENTACION FUNCIONES

Ejercicion®1.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

4

f(x):)(7—4x2 +6
Solucién:

Dominio =R

Simetrias:

4
f(-x)= X7— 4x*+6=1f(x). Espar: simétrica respecto al eje Y.

Ramas infinitas:

lim f(x):+oo, lim f(x):+oo

X—>—00 X—>+00

Puntos singulares:
f' (x) = 2x* - 8x

x=0
f'(x)=0 — 2x(x2 —4): 0
x?-4=0 — {
Puntos singulares: (0, 6); (-2,-2); (2,-2)
e Cortes con los ejes:

Coneleje Y > x=0 —» y=6 — Punto (0, 6)

4
Coneleje X — y=0 - %—4x2+6=0

x* - 8x?+12 =0. Cambio: x*=z

Z:8i\/64—48:81\/ﬁzgi4 {26 - x=+J6

2 2 2 z2=2 — x:J_r\/E

Puntos (—\/E,O), (—\/E,O), (\/EO) (\/EO)
e Puntos de inflexion:

f"(x)=6x>-8

f'(x)=0 —» 6x*-8=0 — Xzzgz ~+115

w| s
X
1]
I+
S

Puntos: (-1,15; 1,56); (1,15; 1,56)



e Grafica:

Ejercicio n° 2.-

Dibujala grafica de la funcién:

F(x)=—2X_

- (x +2)?
Solucién:
e Dominio =R - {-2}

e Simetrias:

—4x
()= gr
(-x+2)
No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y ni respecto al origen.

e Asintotas verticales:

lim f(x)=—o
X—>—2"

X =—2 esasintota vertical
lim f(x)=—oo

x—-2"
e Asintota horizontal:

lim f(x)=0 (f(x)<0 — curvapor debajo)

y =0 es asintota horizontal
lim f(x)=0 (f(x)>0 — curvapor encima)

X—>+0

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

F(x)= 4(X+2)° —4x - 2(x+2) 4(x+2)-8x —4x+8
- (x +2)* O x+2)P°  (x+2)?

f'(x)=0 — -4x+8 — x=2

Signo de f' (x):

S’<0 =0 Jf'<0

~ 2 et 2 ~

f (X) es decreciente en (-, —2) U (2, +x); es creciente en (-2, 2).

Tiene un maximo en [2, %)

e Corte con los ejes:



Coneleje Y » x=0 —» y=0 — Punto (0,0)
Coneleje X - y=0 — x=0 — Punto (0,0)

e Grafica:

Ejercicio n° 3.-
Dada la funcién:
y =sen2x — 2senx, X € [0, 2x]
a) Hallalos puntos de corte con los egjes.
b) Calculalos maximos y minimos.
c) Represéntala graficamente.
Solucién:
a) Conelee Y - x=0 —» y=0 — Punto (0, 0)
Coneleje X » y=0 — sen2x-2senx=0

2senxcosx — 2senx=0 — 2senx (cosx —1)=0
senx=0 — x=0, X=m, X=2=n
{cosx—lzo — cosx=1 —» x=0, x=2n
Puntos (0, 0), (n, 0) y (2w, 0).
b)  y'=2cos2x - 2cosx
y'=0 — 2(cos® —sen’x)—2cosx=0 — 2c0s?x — 2(1 - cos®x) —2cosx = 0
2C0S?X — 2 + 2€08°X — 2cosx =0 — 4c0s?X — 2cosx —2 =0

2c0s?X —cosx—1=0

-2 -1
cosx=—1_41 8:—1_3= 4

2
4
cosx =1

-1 2n 47
cosx:7 -5 X=—, X=—0

cosx =1 —» x=0, x=2n

Signo de y"



y/<0 ‘ y’<0 ‘ y’>0 ‘ y/<0 ‘
N 0 N 2m 7 4n N 2
3 3

Maximo: (% 2,6)

Minimo: (% —2,6)

Puntos de inflexién: (0, 0), (2x, 0)

c)

IWER

Ejercicio n°4.-

Representa:
eX
fix)=
(x)=——
Solucion:

e Dominio =R - {1}

e Asintotas:
lim f(x)= —oo
. x =1 es asintota vertical.
lim f(x)=+o0
x—1"
-X
lim f(x)= lim =0
X—>—00 x>t0 — X —1

y = 0 es asintota horizontal si x - - (f (X) < 0)

lim f(x)=+, Iim M:+oo — Rama parabolica

X—>+00 X—>+00 X

e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f'(x): e*(x-1)-e* _ e*(x-2)
(x-1)? (x-1)*

f'xX)=0 »> ex-2)=0 > x=2

Signo de f' (x):



fr<0 . f/<0 . f’>0
~ 1 ~ 2 7

f (X) es decreciente en (-, 1) U (1, 2); es creciente en (2, +0). Tiene un minimo en
(2, ed.

e Cortaaleje Y en (0,-1). Nocortaal eje X.

e Grafica:

Ejercicio n°5.-

Representa graficamente:

Solucién:
e Dominio = (-, —1) U (1, +»)
e Simetrias:
f (—x) =f (x). Es par: simétrica respecto al eje V.
e Asintotas:

lim f(x)=+ — x=-1 esasintota vertical

x—>-1"

lim f(x)=+0 — x=1 esasintota vertical

x—1"

lim f(x)= Iim f(x)=0

y = 0 es asintota horizontal (f (x) >0 paratoda Xx)

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

-1

()= b -2

)=~ 2t -1)7 - 2x = —

f"x)=0 — x=0 (novale)
f (x) no tiene puntos singulares (en x =0 no esta definida)

Signo de f' (x):



J'>0  noexiste = f'<0
o N

f (X) es creciente en (-, —1); y es decreciente en (1, +o).
f (X) no corta a los ejes.

e Grafica:

Ejercicio n°6.-
Representa graficamente la siguiente funcion:

y=x3-3x2+2

Solucién:
e Dominio=R

e Simetrias:
f(—x) =x3-3x*+2.
No es par ni impar; no es simétrica respecto al eje Y nirespecto al origen.
e Ramas infinitas:

lim f(x)=-c0,  lim f(x)=+o0

X——0 X—>+ 00

¢ Puntos singulares:
f' (x) = 3x% — 6x

3x=0 - x=0
f'(x)=0 - 3x(x-2)=0 {
X-2=0 —> x=2

Puntos singulares: (0, 2); (2,-2)
e Cortes con los ejes:
Coneleje Y > x=0 —» y=2 — Punto (0, 2)

Coneleje X —» x*-3x*+2=0 - (x-1)(x*-2x-2)=0 —
Xx-1=0 -» x=1

-~ 2+/4+8 2+412 {X=2,73
2

X2 -2Xx-2=0 > X=
2 x =-0,73



Puntos (1, 0); (2,73;0); (-0,73; 0).
e Puntos de inflexion:
f"X)=6x-6=0 —» x=1 — Punto (1,0)

e Grafica:

Ejercicion®7.-
Haz la grafica de la siguiente funcién:
X% 4+2x -2
fx)=X22X2

X -1

Solucion:
e Dominio =R — {1}

e Simetrias:

x> —2x-2
="z

No es par ni impar: no es smétrica respecto al eje Y ni respecto al origen.

e Asintotas verticales:

lim f(x)=—oo
x—=>1"

x =1 esasintota vertical
lim f(x) = +oo

x—1"
e Asintota oblicua:

2
2X -2 1 . .
X HeXze X+3+—— — y=Xx+3 esasintota oblicua
x-1 x-1
Posicién de la curva respecto a la asintota:
f(X)—(x+3)<0 si x— - (curva por debajo).

f(x)—(x+3)>0 si x—+oo (curva por encima).

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

F(x)= (X +2)(x D)= (x> +2x—2)  2X*>—2X+2X-2-X>-2x+2 X°-2X
(x-1)? (x-1? (x-?



=0
f'(x)=0 - x*-2x=0 — x(x-2)=0 — {X )
X =

Puntos (0, 2) y (2, 6).

Signo de f' (x):

120 f1<0f1<0 f1>0
A0 N 1 N 2 U7

f (x) es creciente en (—o0, 0) U (2, +); es decreciente en (0, 1)) U (1, 2). Tiene un maximo en (0, 2) yun
minimo en (2, 6).

e Corte con los ejes:

Coneleje Y > x=0 —» y=2 — Punto (0, 2)

Conelee X —» y=0 - x*+2x-2=0 -

L _—2t\4+8 {Xz—2,73

2 x=0,73

Puntos: (-2,73; 0); (0,73; 0)

e Gréfica:

Ejercicio n°8.-
Obtén los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcion:
f (x) =sen® —senx, x e [0, 2n]

Dibuja su grafica utilizando la informacién obtenida:

Solucién:

e Dominio = [0, 2n]

¢ Puntos de corte con los ejes:
Coneleje Y » x=0 — y=0 — Punto (0,0)
Coneleje X - y=0 — y=sen’x-senx=0

senx=0 — X=0, X=m, X=27

senx (senx-1)=0 —
senx=1 — ng



Puntos (0, 0), (g oj, (r,0), (2m 0)

e Maximos y minimos:
f' (X) = 2senxcosx — cosx = sen2x — cosx =0

f'(X)=0 — cosx (2senx—-1)=0

b8 3n
cosx=0 > X=—, X=—
2 2
2senx -1=0 — senx:1 - x=£,x=ﬁ
2 6 6

Estudiamos el signo de f" (x) = 2c0s2x + senx en esos puntos:

f'<0 en x== y en X:S—ZTE
Maximos. E,O, 3—n,2
2 2
f'>0 en x=_ y en x:ﬁ
6 6
Minimos: E,_—l, S—R_—l
6 4 6 4

e Grafica:

Ejercicio n°9.-
Estudia y representa la siguiente funcion:

y = (x +1)e*

Solucién:
e Dominio=R

e Asintotas:
No tiene asintotas verticales.

I|’m f(X): |im (—X+1k*>< — Il'm _X+1:O

X—>—o0 X—>+0 x—>+o @




y =0 es asintota horizontal cuando x — —co (y <0)

lim f(x)=+c, lim LX)=+oo — Rama parabélica

X—>+00 X—+0 X
Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:
y'=e*+ (x+1)e* = (x+2)e*

y=0 - x+2=0 > x=-2

Signo de y"
»'<0 ) »'>0
~ -2 7

f (X) es decreciente en (—w, —2); es creciente en (-2, +w). Tiene un minimo en
23

Puntos de corte con los ejes:

Conelegfe Y » x=0 —» y=1 — Punto (0,1)

Coneleje X » y=0 —» x=-1 — Punto (-1, 0)

Gréfica:

64

S

Ejercicio n° 10.-

Representa la funcion:

y = x2Inx

Solucién:

Dominio = (0, +x)

e Asintotas:

lim f(x)=0. No tiene asintotas verticales.

x—0"

lim f(x)=+o, lim m:+oo — Rama parabdlica

X—>+00 X—+0 Y

Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

=2xInx+x=x(2Inx+1)

y'=2xInx +x? L
X



x =0 (novale)

y'=0 - x(2Inx+1)=0 — L 4

Inx=-= —> x=e?
2

Signo de y"

. y'<0 . P> 0

0 ~ e? e

-1 -1
f(x) es decreciente en [0, e? J y es creciente en (e 2, +oo]. Tiene un minimo

en|e?,—|
2e
e Puntos de corte con los ejes:
No corta al eje Y, pues no esta definida en x=0.
Coneleje X - y=0 — x%nx=0

x?=0 — x=0 (novale)
Inx=0 — x=1 — Punto (10)

e Grafica:
FERERERR!
24

Ejercicio n®11.-

Estudia la siguiente funcién y dibuja su gréfica:

X3
y :?+2x2+3x

Solucién:
e Dominio=R

e Simetrias:

f(—x)=T+2x -3x =f(x)

No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y nirespecto al origen.
¢ Ramas infinitas:

lim f(x)=-c0,  lim f(x)=+o

X—>+00



e Puntos singulares:

f'(X)=x>+4x+3

(_—AxN16-12 —4+.J4 —4+2 {x:—l
X

£(x)=0
x)=0 - 2 2 2

Puntos: (-3, 0); (—l %j

e Cortes con los ejes:

Coneleje Y » x=0 — y=0 — Punto (0,0)
X3
Conelee X —» y=0 - ?+2x2+3x:0

xX24+6x2+9x=0 > x(X2+6x+9)=0 — x(x+3)’=0 —

5 {:?3 } Puntos (0,0), (-3, 0)

e Puntos de inflexién:

f"X)=2x+4
N -2
f'(x)=0 - x=-2 — Punto (—2,?]

e Gréfica:

Ejercicio n® 12.-

Representa la siguiente funcién:

o x?-x-1
X =2

Solucién:
e Dominio=R

e Simetrias:



No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y ni respecto al origen.

e Asintotas verticales:

lim f(x)=—c0
—2" :
g X =2 esasintota vertical
lim f(x)=+o0
x—2"

e Asintota oblicua:

x?-x-1
=————=X+1+
X—2 X-2

— y=x+1 esasintota oblicua

Posicidn de la curva respecto a la asintota:
f(X)-(x+1)<0 si x——o (curva por debajo)
f(X)-(x+1)>0 si X— +0 (curva por encima)

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

F(x) = (X -D(x—2)—(x® —x-1) 2x* —4x—-X+2-X*+x+1 X*-4x+3

(X—Z)2 (X—2>2 = (X—Z)z
f'(x)=0 - x*-4x+3=0 — x:4i\’126—12:412\/zz4§2 {ii;

Puntos (1,1) y (3, 5).

Signo de f' (x):
S>>0 fr<0 <0 />0
1 N 2 N 3 7

f (x) es creciente en (—o0, 1) U (3, +); es decreciente en (1, 2) U (2, 3). Tiene un maximo en (1, 1) y un minimo
en (3,5).

e Corte con los ejes:

-Conelefe Y > x=0 > yzé — Punto (O%}

_1+41+4 {x ~ 0,62

Conelege X —» y=0 - x’-x-1=0 —> X
2 X ~162

Puntos: (-0,62; 0); (1,62;0)

e Gréfica:




Ejercicio n° 13.-

a) Estudialos puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la funcién:
f (x) =cos®> —cosx, X e [0, 2n]

b) Represéntala graficamente.

Solucién:
a) ¢ Dominio = [0, 27]
¢ Puntos de corte con los ejes:

Coneleje Y » x=0 — y=0 — Punto (0,0)

Coneleje X —» y=0 — y=cos>x—-cosx=0 — cosx(cosx—1)=0
I 3n
—, X =—
2 2

cosx=1 —» x=0, x=2=xn

cosx =0 —» x-=

Puntos (0, 0), (g OJ, (3—; OJ y (2,0)

e Maximos y minimos:
f' (X) = —2cosxsenx + senx = —sen2x + senx
f'(X)=0 — senx(-2cosx+1)=0

senx=0 — Xx=0, X=mn X=2xn
1
—2cosx+1=0 — cosx=§ — X=

Estudiamos el signo de f" (x) = —2c0s2x + COSX en esos puntos:
f"<0 en x=0, x=m, X=2=n

Maximos (0, 0), (w, 2), (2=, 0)

f'">0 en X:E, X=—
3

. n -1 57 -1
Minimos | —, —|, |—,—
3 4 3 4



b) Grafica:

[}

ol

Ejercicio n° 14.-

Representa graficamente la funcién:

y= el—x2

Solucién:
e Dominio = R.

e Asintotas:
No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim f(x)=0 (f(x)>0 paratodo x)

y = 0 es asintota horizontal (la curva esta por encima)

e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

1-x?

y'=-2xe
y=0 - -2x=0 —» x=0

Signo de f' (x):

y'>0 ‘ y'<0
‘

e 0

f (X) es creciente en (—«, 0); es decreciente en (0, +). Tiene un maximo en (0, e).

e Grafica:




Ejercicio n° 15.-

Estudia y representa la funcién:

Solucién:
e Dominio = (-0, 0] U [3, +0)
e Asintotas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)=+o0

2
jim 10 g VX248
X——00 X X—>+0 _X

X—>—0 X—>+00

lim [f —1im | %2 +3x —x | = Iim (VX2 +3x —x) (VX* +3x +X) _
i [l )= [ T X] o VX2 43X +X

X2 4+3x-x* 3x 3
= lim = lim

o fx2 L3y x o x243x +x 1t1

3
2

3 . .
y =—X +§ es asintota oblicua cuando X — —oo.

(f(x)< —X +§j

lim f(x)=+w0
X—>+0
2
lim M= lim X7 =3X 4
X—>+0 X X—>+00 X

im [1(0)-x] = fim [\ —x —x |- im OX =30 O -3xe0

X—>+00 X—>+0 X—>+00 \/Xz _ 3X +X

o x?2-=3x-x% -3x -3 -3
= lim = lim

o X 3x 1x X -3 4 x T+l 2

3 ] .
y =X ~3 es asintota ablicua cuando x — +oo.

(f(x)< x—gj

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

2X -3

24/x2 =3x

f'(x)=

f'(x)=0 - 2x-3=0 — x:%(novale)



No tiene puntos singulares (en X =% no esta definida f(x)j

Signo de f' (x):

J'<0 | noexiste = f'>0

S 0 3 7

f (X) es decreciente en (-, 0); es creciente en (3, +wo).
e Pasapor (0,0) y (3,0).

e Gréfica:

Ejercicio n° 16.-

Representa la funcion:

3
Solucién:
e Dominio=R
e Simetrias:

f(—x):_?zx3 —x?+4x

No es par ni impar: no es simétrica respecto al eje Y ni al origen.

Ramas infinitas:

lim f(x)=-c0,  lim f(x)=+o

X——0 X—>+00

Puntos singulares:

f'(x)=2x2-2x -4

f(x)=0 - 2(x*-x-2)=0

lei\/1+8 :1J_r\/§ _ 143 {x:z

2 2 2 x=-1
Puntos singulares: [—l gj [2, ﬂj

e Cortes con los ejes:



Coneleje Y » x=0 —» y=0 — Punto (0,0)
. 2 5
Coneleje X —»> y=0 - §X -X°-4x =0

2x3-3x?-12x=0 — x(2x*-3x-12)=0 —

x=0

” 3+4/9+96 344105 _{Xz3,31

2x2-3x-12=0 — x-=
4 4 X ~-181

Puntos: (0, 0); (-1,81;0); (3,31;0)
e Puntos de inflexion:

f"(xX)=4x-2
f”(X):O - ngzl — Punto lyﬁ
4 2 2

e Gréfica:

Ejercicio n® 17.-

Representa graficamente la funcién:

Solucién:

e Dominio=R

e Simetrias:

_ 3
f(-x)= XZZIZ =f(x). Esimpar: simétrica respecto al origen

¢ No tiene sintotas verticales.
¢ Asintota oblicua:

—2x3 4 . .
y = 2X =2X-— 2X — y =2x esasintota oblicua
X +2 X +2

Posicién de la curva respecto a la asintota:



f(xX)—2x>0 si x— —o (curva por encima).
f(X)—2x<0 si x— + o0 (curva por debajo).
e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

£1(x) = 6x°(x?+2)—2x% - 2x  6x* +12x* —4x*  2x* +12x?
(x*+2)? (X% +2)2 (X +2)?

f(x)=0 — 2x*+12x>=2x*(x*+6)=0 — x=0
f'(x)>0 paratodo x=0 — f(x) es creciente. (Hay un punto de inflexién en (0, 0)).
e Corte con los ejes:
Coneleje Y > x=0 —» y=0 — Punto (0, 0)
Coneleje X » y=0 —» x=0 — Punto (0, 0)

e Gréfica:

Ejercicio n° 18.-

Dada la funcion:
f (x)=cosx —senx, x € [0, 2n]

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos. Utilizando esta informacion, dibuja su
gréfica:
Solucién:
e Dominio = [0, 27]
¢ Puntos de corte con los ejes:

Coneleje Y > x=0 —» y=1 — Punto (0, 1)

Coneleje X —» y=0 — cosx—-senx=0 — 1-tgx=0

tgx=1 - x=", x="" _ puntos | %, 0] [2%0
4 4 4 4

¢ Maximos y minimos:
f' (X) = —senx — cosx

f"x)=0 —> -senx-cosx=0 — tgx+1=0 — tgx=-1



Estudiamos el signo de f" (x) = —cosx + senx en esos puntos:

f"(%)>0 — Minimo en (%—ﬁj

f"(%)<0 — Maximo en (%\Ej

e Grafica:

Ejercicio n° 19.-

Dibujala grafica de la funcién:

f () = xe**?

Solucién:
e Dominio=R

e Asintotas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)= lim (- xe™*?)= Iim

X—>—00 X—>+00 X0 @X7

7 =0

y = 0 es asintota horizontal si x - —o (f (X) < 0)

lim f(x)=+0, Iim M:+oo — Rama parabélica

X—>+0 x40 X

e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:
f'(X) = €2 + xe**2 = (1 + x)e**2
f'X)=0 - 1+x=0 —» x=-1

Signo de f' (x):

f'<0 ) f'>0
~ i /

f (x) es decreciente en (-, —1); es creciente en (-1, +o0). Tiene un minimo en (-1, —e).



e Cortaalos ejesen (0, 0).

e Grafica:

Ejercicio n° 20.-

Estudia y representa:
f(x)=vx®+3x2

Solucién:
¢ Dominio:
x3+3x2>0 - x*(x+3)>0 —» x>-3
Dominio = [-3, +©)
e Asintotas:

No tiene asintotas verticales.

lim f(x)=+4c0; Iim m:+oo — Rama parabélica

X—>+00 X—+0 X
¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

£ (x) = 3x? + 6x
24 x3 +3x2

x =0 (novale)

f'(x)=0 — 3x?+6x=0 — 3x(x+2)=0 — {
X=-2

En x=0 yen x=-3 no existe f'(x), pues se anula el denominador.

Signo de f' (x):

.f/>0 . fr<0 .f/>0
3 o7 2 ~ 0o 7

f (xX) es creciente en (-3, -2) U (0, +0); es decreciente en (-2, 0). Tiene un maximo en (-2, 2). Tiene un minimo
en (0, 0) (aunque no sea derivable en este punto).

e Puntos de corte con los ejes:

Corta a los ejes en (-3, 0) yen (0, 0).



e Grafica:

Ejercicio n° 21.-

Estudia y representa la funcién:

y=x4-2x2+1

Solucién:
e Dominio = R.

e Simetrias:
f(—x) =x*-2x%+ 1 =1 (x). Es par: simétrica respecto al eje Y.
¢ Ramas infinitas:

lim f(x)=+c0,  Iim f(x)=+c

e Puntos singulares:
f' (X) = 4x3 - 4x = 4x (x* -1)
4x=0 — x=0

f'(x)=0 — 4x(x2—1>=0 «o 1

x?-1=0 — {
x=1

Puntos singulares: (0, 1); (-1, 0); (1,0)

e Cortes con los ejes:
Coneleje Y > x=0 - y=1 — Punto (0, 1)
Coneleje X —» y=0 — x*-2x*+1=0

Cambio: x¥>=z —» 7z°-2z+1=0

++/4- Xx=-1
z:ﬂzl - x?=1 {

2 x=1
Puntos (-1,0) y (1, 0).
e Puntos de inflexion:

fr(x)=12x*-4



f"(X)=0 - 12x?-4=0 - xzzli:% - XZi\/TziO,F)S

N

Puntos (-0,58; 0,44) y (0,58; 0,44)

o Gréfica:

Ejercicio n° 22.-

Estudia y representa la funcién:

x2+1
f =
(x) 4-x?

Solucién:
e Dominio=R -{-2, 2}
e Simetrias:

2
f(-x)= :_;g =f(x). Espar: simétricarespecto al eje Y

e Asintotas verticales:

lim f(x)=-w
-2 .
g X =-2 esasintota vertical
lim f(x)=+ow
x—>-2"
lim f(x)=+c
X—2" . .
X =2 esasintota vertical
lim f(x)= -

x—2"

e Asintota horizontal:

lim f(x)= Iim f(x)=-1 — y =-1 esasintota horizontal

X—>—o0 X—>+0

Si Xx—> -0 ysi x—>+wo, f(X)<-1 — lacurva esta por debajo de la asintota.
e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

f.(x)_2X(4—X2)—(x2+1)-(—2x)_8x—2x3+2x3+2x_ 10x
- (4-x2)? - (4-x2)? C(4-x?)?

f'(x)=0 - 10x=0 — x=0



Signo de f' (x):

S1S0 <0 [0 fr30
~S -2 N~ 0 7 2 7

f (X) es decreciente en (-, —2) U (-2, 0); es creciente en (0, 2) U (2, +x).

Tiene unminimo en (0, %J
e Corte con los ejes:
. 1 1
Conelee Y —» x=0 - yzz — Punto |0, 2

Coneleje X - y=0 - x°+1=0 — Nocortaaleje X
Puntos (-0,62; 0); (1,62; 0).

e Grafica:

Ejercicio n° 23.-

Halla los puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos de la siguiente funcion:
y=2-sen’x, x e [0, 2n]

Utilizando la informacién obtenida, representa la funcion:

Solucién:
e Dominio = [0, 2n]
e Puntos de corte con los ejes:

Coneleje Y » x=0 —» y=2 — Punto (0,2)

Coneleje X - y=0 — 2-sen’x=0 — sen’x=2 — sen x=+/2 —
— Notiene solucién. No cortaaleje X.

e Maximos y minimos:
y'=—-2Senxcosx = —sen2x

senx=0 — Xx=0, X=m X=2%n

y'=0 —> -2senxcosx =0 —
x =3

T
cosx=0 — Xx=—,
2 2

Estudiamos el signo de y" = -2c0s2x en esos puntos:



y"<0 en x=0, Xx=m y X=2m.

Maximos: (0, 2); («, 2); (2=, 2)

y'">0 en x=1L y x—3—n
2 2
Minimos: E,l; 3i,1
2 2
e Grafica:

3

N\

2n

ol
a8
e

Ejercicio n° 24.-

Estudia y representa:

f (x) = x%e*

Solucién:
e Dominio=R

e Asintotas:

No tiene asintotas verticales.
2

lim f(x)= lim x%e™ = lim = =0

X——o0 X—>+00 x>+ @X

y = 0 es asintota horizontal cuando x — — (f (x) > 0)

lim f(x)=+c, lim M=+oo — Rama parabélica

X—>+0 X—>+0 X

¢ Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:
f'(X) = 2xe* + x%e* = (2x + x?)e*

x=0

f'(x)=0 - 2x+x2=0 - x(2+x)=0 — {
X=-2

Signo de f' (x):

fr>0 . f’<0 f’>0

A =2 N 0 7

f (x) es creciente en (-0, —2) U (0, +o); es decreciente en (-2, 0). Tiene un maximo en



(—2, iZJ y un minimo en (0, 0).
e

e Cortaalos ejesen (0,0).

e Grafica:

64+

'S

Ejercicio n° 25.-

Estudia y representa la siguiente funcion:

y =In(x? - 9)

Solucién:
e Dominio = (-, —3) U (3, +x).
e Simetrias:
f (—x) =f (x). Es par: simétrica respecto al eje Y.
e Asintotas:

lim f(x)=—0 — x=-3 esasintota vertical.

X—>-3"

lim f(x)=— — x=3 esasintota vertical.

x—3*

lim f(x)=+c, Iim M=o

X—>—0 X—>—0 X

Ramas parabdlicas

e Puntos singulares. Crecimiento y decrecimiento:

y'= 2X
x2-9

y=0 - 2x=0 — x=0 (novale)
No tiene puntos singulares (en x =0 no esta definida f (x)).

Signo de f' (x):

y'<0 _ ho existe ) y'>0
t

~ 3 30

f(X) es decreciente en (-, —3); y es creciente en (3, +o).

e Puntos de corte con los ejes:



Coneleje X — In (X*-9)=0 — x*-9=1 — x=%/10

Puntos: (—\/E O); (\/E 0)

No corta al eje Y, pues f(x) no esta definidaen x=0.

e Gréfica:

$icneecdihaat
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